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1.2 LIFE CYCLE ASSESSMENT  
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2.0  GOAL AND  SCOPE 

 
2.1 GOAL DEFINITION 
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2.2 SCOPE OF THE STUDY 

 
2.2.1 FUNCTIONS OF THE PRODUCT SYSTEMS 
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2.2.2 FUNCTIONAL UNIT 

 
�1��$%%�%%%��)���/*�+��
����*����,�
�+
�(�)��-��
�� ��
�����*�.�)�
/�������
��.�/
)���


�
)����,�
���=������
��++
*����.�
�-�
��)��

��.����
 
*����
�
�
/����������/�������� � ��
��/
)����
���*.��
1�-�.���1�����	� �� /
)�����)�+����
��+�������
G�
�*-��
�
/�
�����3*
��
��-��*���3*
��,

-���������
�+
���������.
�1�1�)-,
 
-���-�

/�,

-G���-�-����/)
��
��	��������������A��)���+�-�����1��*
��
/����
��+�� �-�,

-���������
� ��1��.�
������

+���)�

�/
)���+1������
/��������
�
�����)��
1
,�� .��
,������.���& & �

�
���
���(���������
�
�,�)����)/
)��-�/
)�
�1�)������ ����/������
+���)�

��,��1��1��)�
*��
�
�)�
����-������+��
��>�
/��1�
�)��
)� ��B
)��A����� ���1���

��-�,

-����������,�
���

�

�
�
�
�

�� � � ��	���)����+���
�	)
�)����	����������)����(�
�� 

�����+*���
)���(����.���
���������

1���0 "",,, ��� �
( "�)����+���
 "�

�
 "������
 �-/ ��&%%C �
�

��������������������������������������� � � � ��	�� ���	��! "#"$%"&%%'�



C O N F I D E N T I A L  R E P O R T 
 

�
-���-����&%��)��
���)����������/��������-��1����	 ������������'%��)��
���-�$&%��)��
���)�
���������/����� �

�
�
�
���������� ����������������������������������������� ���������� �

�
�	

�����
�  � ������	
� !��� �

�� � �
� � 
�	

���" �����#� �
�� � �
�$
	 
 
�� � 

� ������	
 �
!�� � �� 
 	

 � �� � 

�*���3*
����	��������  $%%�%%% $%% $�%%% 
	

��-�,

-���������  $%%�%%% $> C�CC# 
������-3*
��������  $%%�%%% & >%�%%% 

 
2.2.3 SYSTEM BOUNDARIES 
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2.2.4 PRODUCT SYSTEMS STUDIED 
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2.2.5 MODELING OF “WHAT-IF” SCENARIOS 
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2.2.6 DATA CATEGORIES 

 
�1��/
��
,����-����+����
)��
�,�)����+�*-�-�����1�� 
�*-�0�

�

• ��,�����)���
�
�

• �1���+��
�
�

• ���)���
�

• ��1�)��1�
�+������*�
��
*+1��
�,���)�
�

• ���

�
�
��
���)��,���)���-�

���
�

• �
��-�,�
���
�

• 4�
��,���)�
�

2.2.7 CUT-OFF CRITERIA FOR INITIAL INCLUSION OF INPUTS AND OUTPUTS 
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2.2.8 DATA REQUIREMENTS 
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2.2.9 DATA QUALITY REQUIREMENTS 
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2.2.10 IMPACT ASSESSMENT METHOD 
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3.0  INVENTORY ANALYSIS 

 
3.1 INTRODUCTION 
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3.2 PLASTIC (iGPS) PALLET INVENTORY ANALYSIS  
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3.2.1 RAW MATERIALS PRODUCTION 
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3.2.2 PLASTIC PALLET PRODUCTION 
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3.2.3 MANUFACTURER/CUSTOMER USE 
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3.2.4 PLASTIC PALLET RECYCLING 
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3.2.5 WASTE MANAGEMENT 
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3.3 WOODEN PALLET INVENTORY ANALYSIS  
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3.3.1 FORESTRY 
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3.3.2 OTHER WOODEN PALLET PRODUCTION MATERIALS 

 
�1��1�)-,

-���-�

/�,

-������,

-�����������)��1� �-��
���1�)�.��
���������
���-�����
�1��+�
��
/��

��-�,

-���������
��,���)3.�
�-����� ���
�*
�-��
�+
����1��
�-�
�
/��1��
������ �

�
�
������
��-��.
(���-*���
�-�//�+*����
����
.������ ���)���)��-�����
�+
�-�)��,

-���
�������-�����)��)�
��������
*�1����)�+���1�)-,

-�� �
)�1���-��
*�1����)�+���


/�,

-��
���������
����-�,���)3.�
�-��������,�)�� 
.�����-�/)
���1���+
��(����-���.�
� �
��.���E &�.��
,�-�
+)�.�
��1��@*������
/��1��-��� �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��� ���(�+*��*)���
��1���)����-�
+���+��
/�
*
�����.��� �)
,�����)��
��
�������1�����-
�
/�

+���� ���1�
�� ���-
�+
*�-�)�����/)
����
�1���+�

�
��+
�
��+�� �
�

��������������������������������������� � �) � ��	�� ���	��! "#"$%"&%%'�



C O N F I D E N T I A L  R E P O R T 
 
 
 
 
 
 
������+��� )����;�������������
�������������������"� �����
���������� �

�
  

� �  �6�3 # � � � � 	 � �6	 � � 8� � �  
 

9 :�	 ����: �3 # � � � � 	 � �� �� �8�� �  
 

� ��� 
 �� 	�
 �  
 

� 	�� � -0	 � � � �
 	� ��  
:���
���*
�-  ��,�����.�)��1�)-,

-����)�

-)��-���M�$%?  
��,�����.�)��

/�,

-��
�����-��=����-)��-��*�M�$%?  

��������
,����
��-�����
����� "��� ����  

�+)���+�(�)��
1��'# >?����9 &���
��� ����� "��� ����  

����3)�����-�
+
 (�) � � �  

!��)� &%%% !��)� &%%% !��)� &%%% !��)� &%%% 

��
�)��1�+���
+
(�)���  

��  ��  ��  ��  

��+1�
�
���
+
(�)���  

������
/��1���)����+1�
�
���
+*))������*
�-������  

������
/��1���)����+1�
�
���
+*))������*
�-������  

������
/��1���)����+1�
�
���
+*))������*
�-������  

������
/��1���)����+1�
�
���
+*))������*
�-������  

	)�+�
�
�  �
����
*)������
/�
�)�+� 
 �
 � �, � 
 �+� ))��-� 
 *�  

�
����
*)������
/��)�+�
�
��
, � 
�+� ))��-� 
 *�  

�
����
*)������
/��)�+�
�
��
, � 
�+� ))��-� 
 *�  

�
����
*)������
/��)�+�
�
��
, � 
� +� ))��-� 
 *�  

���)�
������(���

  �1��-����)��)�
�����1��

��+�/�+��)
+�

�
���(
�(�-�
����1��)�,�����)����
�)
-*+��
��
/���
��+�/�+�
��
�)��1�+����)��  

�1��-����)��)�
�����1��
��+�/�+�
�)
+�

�
���(
�(�-�����1��)�,�
����)�����)
-*+��
��
/���

��+�/�+���
�)��1�+����)��  

�1��-����)��)�
�����1��
��+�/�+�
�)
+�

�
���(
�(�-�����1��)�,�
����)�����)
-*+��
��
/���

��+�/�+���
�)��1�+����)��  

�1��-����)��)�
�����1��
��+�/�+�
�)
+�

�
���(
�(�-�����1��)�,�
����)�����)
-*+��
��
/���

��+�/�+���
�)��1�+����)��  

�
�
�
���+�  �1�����1
-�*
�-�/
)�-����
+
���+��
�����+�*-����
���
+���
����-�+*�3
//�
+)���)�����
�+
�
�
�����,��1��1��
�)
5�+�����1
-
�
��  

�1�����1
-�*
�-�/
)�-����
+
���+��
�����+�*-�������
+���
��
��-�+*�3
//�+)���)�����
�
+
�
�
�����,��1��1���)
5�+��
���1
-
�
��  

�1�����1
-�*
�-�/
)�-����
+
���+��
�����+�*-�������
+���
��
��-�+*�3
//�+)���)�����
�
+
�
�
�����,��1��1���)
5�+��
���1
-
�
��  

�1�����1
-�*
�-�/
)�-����
+
���+��
�����+�*-�������
+���
��
��-�+*�3
//�+)���)�����
�
+
�
�
�����,��1��1���)
5�+��
���1
-
�
��  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��������������������������������������� � ��� ��	�����	��! "#"$%"&%%'�



C O N F I D E N T I A L  R E P O R T 
 
 
 
  

�� �6�3#����	��6	��8���  
 

9���6�3#����	������8���  
 

����
� �	�
 �  
 

�	���-0	����
	���  

���)
-*+�.�����  �+
��(�����
�����+��
�-�
-���.�
���

������-����-����
�)�+����
��)��
��
�����
,�-��
�
)��)
-*+���1��)�
*��
�*
����
�1��-���  

�+
��(�����
�����+��
�-�
-���.�
���

������-����-����
�)�+����
��)��
��
�����
,�-��
�
)��)
-*+���1��)�
*��
�*
����
�1��-���  

�+
��(�����
�����+��
�-�
-���.�
���

������-����-����
�)�+����
��)��
��
�����
,�-��
�
)��)
-*+���1��)�
*��
�*
����
�1��-���  

�+
��(�����
�����+��
�-�
-���.�
���

������-����-����
�)�+����
��)��
��
�����
,�-��
�
)��)
-*+���1��)�
*��
�*
����
�1��-���  

�
*)+�
�
/�-���  �+
��(����-���
��  �+
��(����-���
��  �+
��(����-���
�����

��-�
,

-����������
��+�/�+���
��

1���
  

�+
��(����-���
��  

�
��������

�/
)�
�1��
�*-�  

4

-�������������*/�+�*)�)
�
�)�-
���������*
��1�)-,

-�
/)
���
*�1����)�+���
���)�,�
����)����/
)��1��)��)
+�

 ��1��
�+
��(����-������+�*-�
��1��
����)��/
)�
�)����/��+�+���/)
��
�)����*)
������-��
��.��
1�����
�
�1�)(�
���� � �1�
��
��1���

��
*���
�-������-�+
��)�1��
�(��
-���
����(����.�����-��
�
+
�
�-�)�-�+
�������/
)��1�
�

�*-�  

4

-�������������*/�+�*)�)
�
�)�-
���������*
��

/�,

-�
/)
���
)�1����)�+���
���)�,�
����)����/
)��1��)��)
+�

 ��1��
����+����

��-�,

-���
�
����
*
�
����1�)��
*�1����)�+���


/�,

-����)��1��B)��=����

�*-���
)��
)�1����)�+���


/�,

-����)���	��
������������A��)���+����
���
)�,�����)��� ��1���+
��(����
-������+�*-�
��1������)��
/
)�
�)����/��+�+���/)
���)���
�*)
������-��
��.��
1������
�
1�)(�
���� � �1�
��
��1���

��
*���
�-������-�+
��)�1��
�(��
-���
����(����.�����-��
�
+
�
�-�)�-�+
�������/
)��1�
�

�*-�  

4

-�������������*/�+�*)�)
�
*
��
���������
��
���)�,�
����)����/
)��1��)��)
+�

 � �1� �
�+
��(����-������+�*-�
��1��
����)��
����3��=������/��+�+���

��)�����,��1��1���A�)�+��
��
/�
)�,�����)���
 � �1�
��
��1��
�

��*���
�-������-�
+
��)�1��
�(��-���
���
�(����.�����-��
�+
�
�-�)�-�
+
�������/
)��1�
�
�*-�  

	

��-�,

-���������
�*
��
,���)3.�
�-�����������1���������
�

��.�����-�)����)��)
+�

�
 �
�1���+
��(����-���� �� +�*-� 
�
�1� �����)�����������*/�+�*)����
��/��+�+�� � �1�
��
��1���

��*��
�
�-������-�+
��)�1��
�(��
-���
����(����.�����-��
�
+
�
�-�)�-�+
�������/
)��1�
�

�*-�  

 

 
 
 
 
 
 
 

��������������������������������������� � ��� ��	�����	��! "#"$%"&%%'�



C O N F I D E N T I A L  R E P O R T 
 
 

3.3.3 WOODEN PALLET PRODUCTION 
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3.3.4 MANUFACTURER/CUSTOMER USE 
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3.3.5 WOODEN PALLET REPAIR 
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3.3.6 WASTE MANAGEMENT 
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3.4 TRANSPORT 

 
�1���+
��(����-���
��
�/
)��*)
������)��
�
)��1�(�� .����*
�-�/
)������)��
�
)������1�
�

�*-� ��:*���
��1����+=�
/�)��)�
������(��-������*) 
������)��
�
)��-����1�(����

�.����
*
�-�/
)��)��
�
)������
)�1���-��
*�1����)�+�G�1
,� (�)���1��(�1�+����������-�/*���
+
�
*����
��,�)��+
�
�-�)�-�����-�@*����)��)�
����� �
��
/��1��� � �
��*���
� ��1��
�)��
�
)���
-�
�+
�
�-�)�-��)��)
�-��)������-�
+��� ��)��
�
)� �

�
3.4.1 ROAD TRANSPORT 
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3.4.2 RAIL TRANSPORT 
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3.4.3 OCEAN TRANSPORT 
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3.5 ENERGY 
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4.0  IMPACT ASSESSMENT 
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4.1 COMPARATIVE LIFE CYCLE ASSESSMENT RESULTS  
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4.2 ENVIRONMENTAL IMPACT CONTRIBUTIONS  
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5.0  SENSITIVITY ANALYSIS 

 
�1�
�
�+��
��-�
+)�.�
��1��
��
���(���������
�
��1� ��,�
�*�-�)��=�������1���)
5�+� � ��

��
���(���������
�
��
����)
+�

�,1�)��=������*��� �)�����)
���-����1
-�+1
�+�
��.
*��
,1�+1��1�)������.��*�+�)�������
��)��-���.�)������( �)��-�����1���
-�������
�-��
�
�)����
�1���//�+���1���
*+1�(�)����
��+
*�-�1�(��
���1��)� 
*��
�
/��1���

�

���� ���1�
������
/�
�����
�
��
��
��+���������
)�����/
)�
�*-��
�,1�)�� �
-������*�
��)���
������-���-�
�

*����
�
��)����-��/
)�=������*����)�����)
 �

�
�1��/
��
,������)�����)
�,�)����(�
������-�����1��
 ��
���(���������
�
���-��)���)�
����-�
����1��
)-�)����,1�+1�(�)������1�����*�
�)�
*���-�� ���1���

��
����/�+����+1����
�����1��

*��*�
0�

�

$ ����1���*�.�)�
/��)��
���+1������
/��*���3*
����� ����,�
��A��+��-��
��)�(��������
��//�+��(��
��/����� �

�

& ����1���)��
�
)����
�����������

*����
�
�/
)��

 ��-��,

-���������
��)��
�
)�
�/)
����
��������)
-*+�)��
������*/�+�*)�)���-�/)
�������
�� +��
���
���)����)�/�+����� �

�
E ����1��,���1��
/��1���

��-�,

-��������� �

�
5.1 SCENARIO 1 – CHANGING THE NUMBER OF TRIPS EACH PALLET 
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6.0  CONCLUSIONS AND  RECOMMENDATIONS 
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7.0  LIMITATIONS 
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